Chwong 13

D6t bién nhié

Muc tiéu cua chwong

Gi6i thiu cac loai dot bién cu triic nhidm sic thé, ban chét cua vat
chat di truyén 1a DNA, thanh phan, c4u trac cua phéan tir DNA, dang DNA
khac nhau trong té bao.

So tiét: 3

Noi dung

I. Dot bién cau tric nhiem sac the
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Cac dot bién cau trac NST hay con goi 1a sai hinh NST
(chromosome structure) hay céu tric lai NST (chromosome rearrangement)
dugc phat hién bang phuong phap té bao hoc. Cac dot bién loai nay thuc
chit 1a sap xép lai cac gen hodc giam hay ting liéu luong gen.
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Hinh 13.1 Co ché phait sinh mét s6 ddt bién ciu triic nhiém sit thé
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Hinh 13.2 Ciac dang ddt bién nhiém sic thé

Céc sai hinh NST c6 thé chia thanh 2 loai:
Bén trong NST: mat doan, dao doan, tang doan

Giita cac NST: chuyén doan

1. Bién doi cdu triic trén mot NST:
1.1. Sy phat sinh cac dot bién cau triic trén NST

Sai hinh NST lién quan dén sy dit doan cua NST. C6 khi 1 NST bi
dut ra qua 2 doan va sau d6 dugc ndi lai nhung thudng khong giit cdu trac
cii. Diéu d6 din dén nhiéu kiéu dot bién ciu trac NST khéac nhau. Cac doan
vong tron khong tim dong thudng bi mét di trong phan bao. Co6 thé xay ra
truong hop 2 doan c6 tam dong ndi nhau, khi phan bao s& bi kéo cing ra 2
dau thanh cau chromatid va sau d6 bi dut ra khong déu tao ra mot cai mat
doan va cai kia tang doan.

1.2. Mat doan

Sy thiéu mot doan NST gdm 2 loai: mat doan (deletion) & gitra NST va mat
dinh (deficiency). Poan NST bi mét néu nho c6 thé mang 1 gen hodc mot
phan gen. Trong truong hop nay hiéu qua kiéu hinh cé thé giéng nhu xuat
hién alen dot bién & locus d6. Cac mat doan khong c6 dot bién nghich, boi
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vi doan NST bi mét kho ngiu nhién duoc gan tro lai do dot bién. Nho d6
mét doan co thé phan biét véi dot bién gen.

Su mat mot doan dai NST thudng giy chét do su mat can bang di truyén cia
bd gen.

Kiéu hink : ABC , aBC
ai hdp tu binh thusng a bieu hién gid trés

Hinh 13.3 So dd mé ta hi¢n twong "gia troi"

Su mét dinh cta doan NST mang gen trdi A cho phép alen 1dn a c6
biéu hién kiéu hinh.

Khi moét sinh vat di hop tir (Aa), su mét doan ¢ A thi alen l3n a trén
NST kia c6 biéu hién kiéu hinh. Hién twong nay goi 1a "gia troi"
(Pseudodominant), that ra locus tuong ung ¢ trang thai ban di hop tu
(Hemizygote).

Tiép hop & giam phan I khi ¢ mat doan

Su mét doan & ca thé di hop c6 thé phat hién ¢ ki trudc cia giam
phan I khi cac NST tuong dong bat cip. Néu c6 mat doan s& thdy xuat hién
mot vong tron do khong c6 doan NST tuong dong.

Vi du vé dot bién mat doan & nguoi: khi mat vai ngén ctia NST sd 5,
karyotype 46,XY,del(5p) dan dén hoi ching méo kéu (Cri du chat). Tré so
sinh bi hoi chimg nay c6 tiéng khac nhu meo kéu. Bénh duoc gap véi tan sd
1/50.000 tré, biéu hién cham tri, ddu nho va hiém khi sdng duoc téi lic
truong thanh.

Sy mit mot phan vai dai cia NST sb 22 (dugc goi 1a NST
Philadelphia, 1iy tén thanh phd noi phét hién ra dau tién). N6 dugc tim thy
& t& bao tily xuong (cing vdi cac t& bao co NST binh thudng) ctua 90%
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nhitng ngudi bénh bach huyét myelocyt kinh nién (mot dang ung thu).
Thuong doan bi mét dé duogc chuyén dén mot NST dai hon (thuong 1a NST
56 9).

1.3. Lap doan (tdng doan - Duplication)

Céc lap doan NST c6 thé ting 1én bang nhiéu cach khac nhau. No6i
chung su 1ap doan khong gay hau qua nang né nhu mat doan, tham chi mot
) 1ap doan c6 loi cho tién hoa 1a tao vat liéu di truyén moi.

Lap doan co thé & canh nhau, xa nhau trén cling mot NST hay ¢ vao
cac NST khac. Nho 1ap doan c6 thé nghién ctru anh hudng cua s luong va
vi tri khac mirc binh thudng ciia mot doan NST hay gen. Kiéu hinh cua lap
doan co khi trdi, c6 khi 1an hay trung gian hodc c6 tac dong tich liy.

Truong hop dién hinh vé 1ap doan 1a dot bién troi mét thoi Bar (B)
nim trén NST X cua Drosophila. Truong hop ting mot doan, di hop tir
+/Bar thi mat bé hon binh thudng mét it, hep canh nén c6 dang kéo dai.
Rudi dong hop BB c6 mit nhé hon. Néu lap doan d6i, ting hon binh thuong
2 doan sé& 1a dot bién Bar kép, co kiéu hinh mét nhé hon nita nén goi la "thoi
kép". Sb doan lap lai c6 thé dén 7 doan thanh "siéu Bar" mat nho nhat.

Gen mit thoi B ¢6 tac dong gia ting theo chiéu giam kich thudc mat,
s6 doan 1ap cang nhiéu, mit cang bé. C6 trudng hop khac, 1ap doan tac dong
theo huéng nguoc lai, s doan cang ting thi kiéu hinh cang trd vé binh
thuong hon.

Céc kiéu gen hoang dai, Bar va Bar kép twong tmg v6i cac doan trén NST
khong 16

Su tang doan Bar nhu mot nhan td troi vé mat di truyén. Khi nuo6i
cac rudi Bar dong hop tir BB nhén thiy cac rudi hoang dai xuat hién & rudi
con véi tan s61/1.600 va cac rudi Bar kép ciing xudt hién véi tin sb twong
tu. Su xuat hién cac kiéu hinh bat thuong co thé giai thich bang trao doi
chéo khong can bang khi tiép hop & giam nhiém I.

1.4. Pao doan (Inversion)

bao doan xay ra luc doan trong durt di quay 180° 161 duge nbi lai.
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Gia st trinh ty binh thudng cua doan NST 13 1-2-3-4-5-6, hai chd bi
dut xay ra & ving 2-3 va 5-6 va doanh bi dut ndi dao ngugc. Nhu vay NST ¢o
doan 1-2-5-4-3-6

Hinh 13.4 Ngudn gbc ciia ddo doan

Ddo doan mang tam dong (Pericentric inversion)

Tam dong nam bén trong doan bi d4o. Trong giam nhiém I cic NST
tuong ddng khi tiép hop s& tao vong tron kép. Néu trao doi chéo xay ra giita
2 50i NST don trong ving dao doan thi 2 chromatid d6 cia méi NST thudng
c¢6 chiéu dai khong can bang nhau. Trong truong hop nay, mot nira san
phém cua gidm phan vura c6 ldp doan lai c6 méat doan nén mat sirc séng. Nira
khac cua cac giao tir (khong c6 trao d6i chéo) co sire sdng binh thudng gdm
1/4 c6 doan voi trinh ty gen binh thuong va 1/4 c6 dao doan.

Vi du ¢ di hop tir c6 dao doan xay ra trao doi chéo & ving 3-4. Cac
NST ti to hop c6 doan tring doan den déu lam giao tir mat sirc sdng vi ¢6
gen thira, c6 gen thiéu.

+ NST den tring bén trai c6 cac gen (6-3-4-56) (2 gen 6, thiéu gen 1-
2)

+ NST den tring bén phai c6 cac gen (1-2-5-4-3-2-1) (2 gen 1-2, lai
thiéu gen 6)
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77ép hop va frao dércheo Kisow T

Hinh 13.5 Trao ddi chéo xiy ra ¢ doan dao

Vong dao doan

Hinh 13.6 Cip nhiém sic thé di hop do dio doan hinh thanh vong
trong giam phan
(a) So dd cua su tao vong

(b) Anh chup hién vi dién tir qua trinh tao vong
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Dao doan khong mang tam dong (Paracentric inversion)

4 6 3 4 b
-ﬂa-tn khéng tdm &ng

Zx‘e}': f?op va trao JD‘;' cheo
A

Hinh 13.7. Trao ddi chéo xiy ra & doan bij dao

A B C D E
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Hinh 13.8 Sin phim giam phin do két qua trao ddi chéo don & vong dao
doan khong mang tam dong
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Tam dong nam ngoai doan bi ddo. Trao d6i chéo xay ra bén trong
doan ddo tao NST hudng tam (c6 2 tdm dong - décntric chromosome) va
trong ki sau I s€ tao nén cau ndi, ndi 2 cuc té bao. Cau ndi sé bi dut & bat ki
chd nao tao ra cac doan khong can béng chtra 1ap doan hodc mat doan. Vi du
truong hop xay ra trao ddi chéo giita 4-5

Trao ddi chéo xay ra & doan khong mang tdm dong

Céac NST khong c6 trao d6i chéo (tring ca hay den ca) tao giao tir c¢6
sttc song, sd khac tao giao tir mat strc song vi khong can bang di truyén.
Doan khong tdm dong (acentric fragment) tao ra s€ bi mat vi khong di
chuyén duoc vé cuc. Mot nita san pham cua giam phan s& mat strc song vi
do thira va thiéu gen, 1/4 c¢6 stic song binh thudng va 1/4 co stic sdng véi
NST c6 dao doan.

Bién doi cau tric gitta cac NST

1.5. Chuyén doan (Translocation)

Chuyén doan 1a su trao ddi cac doan giita cac NST khéng tuong
dong. Trao d6i doan c6 thé xay ra trong d6i NST tuong tng (thudng khéc
chirc nang) nhu gitra X va Y hoac gifra cac NST khac doi.

Su chuyén doan thuén nghich (reciprocal) xay ra do su tao ddi cac
doan giita 2 NST khong tuong dong.

Trong giam phan, cac NST c6 chuyén doan tiép hop voi nhau tao nén hinh
chéo. Tiép theo khi cac NST ddy nhau dé vé cac cuc, s& c¢6 2 trudong hop:

+ Bon NST vao cudi ky trudc I ddy nhau tao nén vong tron. Su phan ly
trong trudng hop nay sé tao nén cac giao tir khong strc séng vi mang mot sd
NST ¢6 du hodc thiéu gen. Vi du: 1-4-3-4 thiéu 2 va 1-2-2-3 thiéu 4.

+ Sy hinh thanh s6 8 do ddy chéo nhau giita cdc NST. Trong truong hop nay
cac giao tr dugc tao nén co strc sdng vi co can bang gen (mdi giao tir déu co
1-2-3-4).

Hai trudong hop trén xdy ra voi xac sudt nhu nhau nén cac dang co
chuyén doan thudng nita bat ducc (50% giao tir chét). Tiéu chun thir hai dé
phat hién cac chuyén doan 14 ¢6 sy thay d6i nhom lién két gen. Mot s6 gen
cia mot nhom lién két gen co thé chuyén sang nhom lién két gen khac.
Ngoai cac hé qua di truyén trén, chuyén doan cé thé giy hiéu qua vi tri
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(position effect). Cac gen khi doi chd ¢ thé co biéu hién khac, vi du tir
ving dong nhiém sic (euchromatin) chuyén sang ving di nhidm sic
(heterochromatin) it c6 hoat tinh hon.
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Cac nhiém sdc thé ddy Céc nhiém sdc thé tao vong tron va sy phan li cia ching
nhau tgo thanh hinh s6 8 Miii tén chi hudng phan li vé cdc cuc

Hinh 13.9 Qua trinh giam phén xay ra & thé di hgp chuyén doan

Su hinh thanh chuyén doan va sy tiép hop ciia chung trong giam
phan I

* Nhiém sic thé déu (Isochromosome)

Céac NST ¢6 hai vai dai khong déu nhau c6 thé chuyén thanh NST
déu voi 2 vai bang nhau vé chiéu dai va twong dong voi nhau vé mit di
truyén nho sy phan chia tim dong khac thuong vudng goc voi sy tach tim
dong binh thuong.

NST X tdm mit ctia Drosophila c¢6 thé chuyén thanh dang"X dinh"
do su phan chia tim dong theo chiéu vudng géc véi binh thuong. Do sy
phan chia khac thuong d6, 2 chromatid thay vi phéan li vé 2 cyu lai dinh
nhau, c6 doan bi mt.
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* Chuyén doan Robertson (Robertsonian translocation)

Mot chuyén doan dac biét dugc goi la Robertson. Pay 1a truong hop
hinh thanh NST tam giita do sy ndi lai ctia 2 NST. Chuyén doan thuan
nghich dugc thuc hién giva 2 NST tam dau A va B, khi A bj dat phia dudi
tam dong tao vai dai mét thm dong, con B bi dut ¢ dau mut ngén trén tam
dong, 2 doan ndi nhau tao NST tdm déu mang tdm dong cua B. Poan c6 tim
dong A véi vai ngan ndi v6i doan ngin ciia B hinh thanh NST con c¢6 tdm
dong A. NST con méi c6 nhiéu chatss di nhiém sic khong quan trong nén
thuong mat di. Chuyén doan Robertson ¢ hau qua lam giam s luong NST.

A

T/m‘:}ng bf mat

Cac ché dit

. KEF Jai
o o
Jach ra ~
e ey

Hinh 13.10 Chuyén doan Roberson

Su hinh thanh NST tam gitta do su ndi lai cua 2 NST tam dau
(chuyén doan Robertson)
Nguoi c6 46 NST, cac vuon nguoi (héc tinh tinh, khi dét, duoi woi) co 48
NST. NST thir hai ctia ngudi gdm hai doan gidng 2 NST khéc nhau cta cac
vuon nguoi. RAt ¢o thé tir to tién chung, mét chuyén doan Robertson da tao
nén loai nguoi do su ndi lai cia 2 NST khac nhau, 1am giam sb luong con
46 thay vi 48 nhu ¢ cac loai vugn nguoi.

IL. Dot bién s6 hrong NST.

Pa boi thé (polyploidy): hiéu theo nghia rong 14 sy thay doi s6 lwong
NST. Su thay d6i s6 lwong NST c6 nhiéu kiéu: da boi nguyén (euploidy), da
boi lai (alloploidy) va da bdi 1€ch (aneuploidy)

1. Pa bgi nguyén
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Sy ting nguyén lan b NST don bdi ctia mot loai, duoc goi 1a da boi
thé nguyén hay da boi thé thuan. Day 1a da boi hiéu theo nghia hep, néu co
c4 thé 2n NST thi dang 3n, 4n, 5n ... 1a cac dang da boi thé.

- Thé don boi (Monoploid): mét sé sinh vat Eukaryote bac thdpnhu
vi ndm, vi tao c6 nhan don boi. Céc co thé don bi ¢ sinh vat bac cao
thudng it hon va co sitc sdng kém hon dang ludng boi binh thuong. Cac
thuc vat don boi da dugce tim théy nhung thuong bét thui. Mot sb it dong vat
ton tai & dang don bdi. Mot ngoai 1€ dang luu y 1a ong duc va ong vo vé.

- Thé tam boi (Triploid): tam bdi NST (3n) ¢ thé dugc tao nén do
su két hop gitra cac giao tir don boi voi giao tir ludng boi. BO NST don boi
thr ba cua thé tam nhidm thudng phan bd vao cac té bao sinh dyc véi nhidu
loai to hop khac nhau, tao nén cac giao tir mét can béng di truyén. Céc thé
tam boi c6 do bat thu cao nén trong thién nhién, chung thudng ¢ dang sinh
san vo tinh nhu ciy chudi.

- Thé tt boi (Tetraploid): tir boi NST (4n) c¢6 thé xuat hién trong cac
té bao co thé do sy ting doi s6 NST cua té bao soma. Sy tang d6i s NST c6
thé xay ra nho tac dong cua alkaloid colchicine vao té bao hodc do su hop
nhit cua cac giao tir 2n.

Trong co thé ludng boi, t& bao mot sé mod chuyén biét tré thanh da
boi. Vi du mot s té bao gan cua nguoi la thé da boi, ndi nhu cua hat nhiéu
loai thyc vat 14 thé tam boi.

Hinh 13.11 Thé ludng bi (phia trai) va thé tir bdi (phia phai) ciia nho
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2. Pa bji thé lai: con goi 1a thé di boi
Pa boi thé lai c6 dugce khi ca 2 bd NST cta 2 loai khac nhau cung
dung chung trong mot té bao (2nA + 2nB).

Lai hai loai h
ludng bdi Triticum monococcum Loai Triticum khong xac dinh
Lua my hoang dai X Co chan dé
(AA, 2n = 14) (BB, 2n = 14)

Nhan déi lai bén trong
Thé tir boi khac loai

Triticum turgidum
Dudi loai Dicoccoides

(AABB, 2n = 28) ||
" TR v‘. |
Nhan giéng i béi Triticum tauschii v
Lta my T. turgidum X Co chan dé

(AABB, 2n = 28) + (DD, 2n = 14)

Nhan déi lai bén trong

RS

Theé luc béi khag loai

"

&

Triticum aestivum
Lta my luc boi
(AAABBDD, 2n = 42)

Hinh 13.12 Thé da bdi lai 6 lia mi

/.

aphanus
2n=18

Bdme X

Con lai F, bét duc
n+n=9+9
2n=18

Brassica

Thé song ludng béi hitu thy
2n+2n=18+18
4n=36
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Hinh 13.13 Thé da bdi lai tao thanh khi lai giira hai loai Raphanus véi
Brassica

3. Pa béi léch hay da nhiém

Su thay ddi s luong NST chi lién quan dén mot cap hodac mot )
cap NST duoc goi la da bdi theé 1¢ch.
Céc dang da boi thé 1éch:

+ Thé don nhiém hay thé mot (2n - 1)

+ Thé tam nhiém hay thé ba (2n + 1)

+ Thé tr nhiém hay thé bén (2n + 2)

+ Thé tam nhiém kép 2n+ 1+ 1)

+ Thé v6 nhidém hay thé khong (2n - 2)

A . A .
Khong x&y ra phan ly ' Phan chia lan hai n+1
& lan phan bao thir nhat \ o e

Phan chia Ian dau Khéng xay ra phan ly

¢ l1an phan bao thu hai n+ 1
(= - =)
[= -

i H 1

Hinh 13.14 Co ché hinh thanh cic giao tir thira hoc thiéu nhiém sic thé do sw

khéng chia ly ciia nhiém sic thé trong giam phan
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Céc thé da boi 1éch ¢ ngudi:

O ngudi nhiéu hoi ching di truyén do cac thé da boi 1éch lam thay
d6i s6 lugng cap NST gidi tinh, dua dén cac dang: XXX (siéu nir), XXY
(Klinefelter), OX (Turner), OY (chét)

+ Hoi chimg Turner do Henry Turner mé ta ddu tién ¢ nguoi nit mat
mot NST X (0X), c¢6 cong thirc 2n - 1 = 45. Hoi chimg c6 nhiéu biéu hién
dic trung nhu lin (chiéu cao < 1,5 m), co quan sinh duc kém phat trién
(khong day thi), kém thong minh ...

Ngudi thap

Khudn mat

dac trung
Téc ngan .

Da gap nep

Dong mach chu
Nguc hinh khién that nho

Tuyén vii

kém phat trién
Nim v to P

\ T Khuyu tay
D6t ngén tay di dang
tha IV ngdn
: Budng triing dang

Méng t: i
nhc;)ng 2y s0 khai trong tuyen

sinh duc (co quan
sinh duc phét trién
kém)

Cé cac chdm nau

Khéng co kinh nguyét

Hinh 13.15 Pic diém hdi chirng Turner (XO)

+ Hoi chung Klinefelter do Henry Klinefelter m6 ta ¢ nhiing nguoi
nam du 1 NST X (XXY), cong thirc 2n + 1 = 47. Hoi chimg c6 nhiing biéu
hién ddc trung nhu bét thy, ngon tay, chan dai, phat trién nguc, c6 tinh nir va
suy giam tri tu¢.
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+ Nguoi siéu nit (XXX) do du mot NST X, bo gen 2n + 1 = 47,
thoai hoa, suy giam tri tug.

+ Hoi ching Down do Langdon Down phat hi¢én, thuong la tam
nhiém & cap NST s6 21 cta nguoi. Ty 1é xuat hién khoang 1/600 & tré so
sinh. Nguoi bénh c6 mot s6 biéu hién dic trung nhu: thoai hoa tri tug, mét
gidng mat nguoi Mong co. Co mbi lién hé thuan giita sb tré sinh ra méc
bénh Down va tudi ciia cac ba me. Ty 1¢ d6 1a 1/500 ¢ cac ba me 20 - 30
tudi, 1/300 & cac bé me 40-45 tudi va 1/60 & cac ba me 16n hon 45 tudi.
Tubi cha hau nhu khong anh huong.

O nguoi cac don nhiém it thdy hon, ¢ 1& do mang nhiéu gen lan
nguy hiém, nén & trang thai ban hop tir khé song.

Ngudi cao
Thé chét hai Téf: phu’ ra
gidng phu n phia trudc
Chi s6 1Q hai théap i Rau phat
J; trién kém

(th&p hon trung binh
15 diém)

Xu hudng khdng
cé 16ng nguc

—— VU phat trién

~0ooooooy

— Bi lodng xuong

Long méc trén mu

giéng phu nit - Tinh hoan nhé

Hinh 13.16 DPic diém hdi chirng Clinefelter (XXY)
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T8 tién binh thudng Chuyén doan c4 nhanh Bat cap trong gidm phan
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Hinh 13.17 Dic diém hdi chirng Down

I11. Pt bién giy tao hay cam \rng
1. Téc ddng gay ddt bién ciia bike xa ion héa

Tia X, cac tia phong xa a, 3, Y, cac neutron va ca tia tir ngoai déu 1a
cac tac nhan gy dot bién. Trir tia tir ngoai c¢6 kha ning xuyén thiu yéu nén
chi tac dong 1én céac sinh vat don bao va giao tir, cic tia khic déu co tac
dung gy dot bién Ién tit ca cac dang sinh vat. Tac dung gy dot bién cua
phong xa c6 2 dac diém:

- Khong ¢ ngudng tac dung, tic khong co liéu vo hai

- S6 lugng dot bién ty 18 thuan véi lidu lugng phong xa, khong phu
thudc cuong do va thoi gian chiéu xa
1.1. Bttc xa ion hoa

Anh sang nhin thdy chi 1a mot phan rat nho cua phd song dién tir.
Song co budc song cang ngan thi chita nang luong cang 16n va kha ning
xuyén thdu cang manh. So v&i anh sang nhin thay (budc song khoang 10
m), cac tia X, tia Y, tia vii tru ¢6 budc soéng tir 1 nm va ngén hon, dugc goi 1a
birc xa ion hoa. Céc blrc xa nay dugc tao ra nho cac may chiéu tia X, proton,
neutron va duoc phat ra tir cac ngudn phong xa nhu radium, cobalt 60, ... tao
cac tia anpha, beta va gamma

1.2. Anh hudng cua lidu lugng (dose) va cuong do blc xa (radiation
intensity)

Céc thi nghiém sau nam 1927 véi birc xa ning lugng cao cho thiy
cac dot bién gy tao (dot bién cam ung) phu thudc rat 16n vao lidu luong,
lidu cang 16n tan s6 dot bién cang cao. Khi liéu lugng qua cao, su phu thude
¢6 phuc tap hon, c¢6 thé do nhiéu té bao bi chét.

Piém dang luu ¥, nhidu nghién ctru cho thiy cic birc xa ion hoa co
hiéu qua gy dot bién & tat ca cac sinh vét va khong c6 liéu lugng ngudng,
c6 nghia 1a du lidu lugng thap van ¢ kha ning gay dot bién.

2. Tac dong cua tia tir ngogi
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Tia tir ngoai c6 budc song dai (10°-10° ¢m) nén kho tao ion, co6 18
chi tic dong dén nhiing chat hip thu no truc tiép. Trong té bao cac chit hitu
co mach vong chii yéu nhu purin va pyrimidin hip thu tryc tiép tia tir ngoai.
Méi lién quan chit ché giita tia tir ngoai va cic cau phan ADN di duoc
chimg minh. ADN hip thu tia tir ngoai manh nhét & budc song 2537 0, day
chinh 14 budc song lam tang tan s dot bién & hat phan cay bép.

Dudi tac dung cia tia tir ngoai, cytosine gan thém phan tir nudc vao
lién két C=C ctia mach vong va thymine bi dut lién két C=C mach vong nbi
2 phan tu thanh dimer thymine.

3. Cdc tdc nhdn gdy dot bién héa chdt

C6 nhiéu hoa chét gay bién di di truyén, dén nay da tim ra nhitng hoa
chat cho hi¢u qua dot bién cao hon phong xa. Cac hoa chat gay dot bién cod
ddc diém la chi c6 thé gay hi¢u qua dot bién doi vai mot so it doi tuong.

Céc tac nhan giy dot bién hoa hoc co thé chia thanh cac nhom sau:

Nhoém 1: Céc chét (e ché tong hop bazo nito trong cdu traic ADN
nhu cofein, ethyl uretan ...

Nhém 2: cac chat ddng dang vai bazo nito nhu cofein, 5-bromuracil,
cac chat nay gan giong voi bazo nito nén ADN gan nham khi tong hop.

Nhom 3: Cac chit alkyl héa lam dat mach ADN nhu ethyl

methanesulfonate (EMS), methyl methanesulfonate (MMS), ethylene imine
(ED) ...

Nhém 4: Céac chit khac nhu chit oxy hoa - khir nhu HNO,,
hydroxygenlamine (H,NOH).

Nhém 5: Céc chit chém vao ADN gdm proflavin, chat mau acridin.

Tat ca tac nhan gy dot bién déu 1a tac nhan gy ung thu, nhung cac
tac nhan gay ung thu khong phai déu gay dot bién. Hién nay nhiéu tac nhan
gdy dot bién duoc sir dung trong chon giéng nham ting ngudn bién di.

Cau hoi va Bai tap

I. Ban chat va hau cua cua dt gy va noi lai cua nhiém sac thé.

2. Hau qua cua dao doan.
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3. Cac hinh dang quan sat dugc trong giam nhiém cta dong hop chuyén
doan.

4. Hau qua cua trao doi chéo don & qua trinh hinh thanh bo bon ¢ thé di
hop chuyén doan la gi?

5. Mo ta sy kién di truyén dan dén sy hinh thanh ngudi nam XYY.

6. Su khong phan ly ciia nhiém sac thé gidi tinh xay ra & ngudi nit
trong lan gidm phan thir hai da tao ra nhiing loai tring nao?

7. Giai thich sy tang d6 huu thy ¢ thé lai khac loai khi c6 sy nhan déi
s0 lugng nhiem sac thé cua ching.
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